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AUTOCAD CIVIL 3D 2010 -MDT 5.3

Este documento, que se ha creado de forma totalmente altruista, sin ningun
interés en particular, trataré de mostrar procedimientos que equitativamente
deberian ofrecer los mismos resultados con ambos programas pero que el
procedimiento a seguir puede ser bastante distinto entre un programa u otro
ya que cada programa tiene su propia filosofia y estructura.

Este manual, puede servir de ayuda para los interesados al uso de Civil 3D
2010 que en muchos casos han tenido como primera toma de contacto de
programas de topografia el tal archiconocido MDT vy, por tanto, lo
tomaremos como referencia en este caso.

Estructuraremos el manual en capitulos para poder profundizar en cada
apartado (puntos,superficies,etc..)

PUNTOS

En la mayoria de los programas, cada uno de ellos tiene sus propias
entidades de punto.

En el caso de Civil 3D, los puntos son llamados “puntos cogo” que son
reconocidos propiamente por el programa.

No debemos confundir estos puntos, con los puntos de Autocad, que
simplemente son una entidad de dibujo y podemos crearlos con cualquier
version de Autocad.

Sin embargo, C3D permite convertir dichos puntos a puntos Cogo, tan s6lo
hace falta ir al Menu Puntos-Utilidades-Convertir desde puntos de
Autocad, y seleccionar graficamente dichos puntos.

Los puntos propios de Autocad, pueden tener elevacion. Si abrimos la
ventana de propiedades de un punto veremos que podemos modificar su



“posicion Z” y al convertirlos a puntos Cogo tomarian la elevacion de
dicho punto.

No obstante, es poco usual que nos ofrezcan un dibujo con puntos de
Autocad con elevaciones incluidas.

Existen otro tipo de conversiones de otros formatos de puntos como
bloques provenientes de Softdesk o puntos generados con Land Desktop,
sin embargo, al parecer(si no estoy equivocado), con C3D no podriamos
generar puntos Cogo a partir de entidades de
dibujo(punto,cruz,linea,circulo..) que representan puntos y que llevan
asociados textos en el dibujo para informar del numero de
punto,codigo,elevacion ,que suele ser el caso mas normal cuando nos
entregan un dibujo con “puntos”.

En el MDT, este procedimiento le llama “conversion de puntos a partir de
Entidades de dibujo” para obtener sus propios puntos (puntos MDT) y el
programa reconozca:

Conversion de Puntos a partir de Entidades de Dibujo

Tipo Capaz
%) Punto Puntas | | [ Seleccionar... ]
i) Circulo
) Arco Cotas | | [ Seleccionar. . ]
i) Texto
O Cruz Mumeras | | [ Seleccionar... ]
O Poliinea
) Blogue Codigas | | [ Seleccionar... ]
MNivel | 0. Por_defecto w

Aceptar | | Andar || Apuda

Ispol también tiene un apartado parecido y ademas podemos indicar
graficamente (picando 2 puntos en pantalla) los desfases de los textos de
cada tipo respecto a la posicion del punto, para que el programa interprete
correctamente qué texto debe utilizar en cada momento como dato de
informacion.

Cabe decir, que aunque este tipo de métodos son ventajosos si no
disponemos de puntos propios del programa y debemos convertirlos, el



procedimiento se debe tomar con cautela y hacer posteriormente
comprobaciones.

No es la primera vez, que en MDT, por ejemplo, si los textos de otros
puntos estan bastante solapados, el programa se confunda, y para el caso de
Ispol, es necesario determinar manualmente los desfases y ofrecer una
desviacion maxima acorde de los textos.

En todo caso, la mejor opcidn siempre es importar directamente un fichero
de puntos en el programa, pero por desgracia, el *.txt no suele ir
acompanado del fichero de dibujo que nos entreguen.



Continuando con el tema, para el caso inverso, pues MDT nos permitira
convertir sus propios puntos MDT a entidades de dibujo (que hemos dicho
que era un punto convencional con textos):

Convertir Atributos a Textos

— Capaz

Puntos IWI Seleccionar ...
Mumero |N_1—| Seleccionar ...
Cotas |2‘_1—| Seleccionar ...
Codigos Im Seleccionar ...

[ Bomar Puntos Seleccionar Puntos... |

Anwlar | Ayuda ... |

En C3D, nos permite convertir sus puntos Cogo a bloques:

1 Crear blogques de puntos COG0

Seleccionar punkos COGED

Filtra espacial Grupos de punkos

(%) Minguna Grupos de puntos seleccionados:

(3 Wisualizacion actual TRHRS IS Ul
() Definir wentana |-___f".‘g

Salida de blogue

Creacion de blogue

|5 &r blonue-existente

(=3 Crear nuevo blogue ! PLINTO

Capa del blogue

L =

[ Aceptar H Cancelar ][ Ayuda ]
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En la ventana del MDT, nos ofrece la posibilidad de borrar los puntos
MDT cuando se ejecuta el proceso mientras que en C3D, se crean los
bloques en la capa especificada y perduran los puntos Cogo (a no ser que
luego los borremos por nuestra cuenta).

Dichos bloques que genera el C3D,son bloques con atributos siendo cada
atributo el numero de punto, cota y cddigo del punto en cuestion.

Por tanto, si hacemos un dibujo con Civil 3D en el cual tenemos
puntos, seria necesario convertir ademas dichos puntos a bloques para
poder visualizarlos en el Autocad u otros programas.

Por suerte, el MDT, en su apartado de “conversion de puntos a partir de
Entidades de dibujo” nos permite seleccionar como tipo de punto “Bloque”
y designar que es cada atributo del bloque, sin tener que especificar las
capas de textos.

Por tanto, la conversion de puntos de Civil 3D a puntos reconocibles con el
MDT es posible.

En el caso de Civil 3D, resultaria interesante que el programa tuviera
la opcion de poder convertir “entidades de dibujo” 0 “bloques con
atributos” a puntos Cogo.

Hay una cuestion que hasta ahora no hemos hablado.

En MDT todos los puntos son puntos MDT, mientras que en otros
programas, como el caso de Civil e Ispol, cuando estamos en su apartado
de topografia trabajan con otra entidad de puntos concreta.

En el caso de C3D, podemos importar un fichero de puntos también desde
el apartado de topografia y generard puntos llamados “puntos de
levantamiento” o topograficos pero facilmente podremos luego convertirlos
a puntos Cogo.

En Ispol sucede algo parecido, los puntos dibujados en el .edm son
entidades llamadas Simbolos y al pasarlos al apartado de topografia se
convierten en entidades 1lamadas Nodos.

Lo mismo sucede para hacer los autocroquis en archivos de puntos
importados, tanto el C3D como el Ispol tenemos que pasar por su apartado
de topografia para que el programa interprete la codificacion y haga
autocroquis.



Aunque hay que aclarar que en el C3D, sdlo seria obligado pasar por el
apartado de topografia para la codificacion de lineas.

No vamos a extendernos mas en este aspecto porque trataremos de
explicarlo en otro capitulo que hable s6lo del apartado de topografia en
cuestion en ambos programas.

Por ultimo vamos a comentar el tipo de punto propio del MDT:

MDT version 5 tiene dos formas de representar los puntos: como bloques
con atributos (que son los Unicos que se generaban con MDT4) y como
unas entidades especiales (puntos de MDT). Los primeros tienen la ventaja
de poderse manipular en un ordenador que no tenga instalado MDT pero
ralentiza al programa, mientras que en los puntos MDT pueden tener
atributos adicionales.

Pasemos pues, a ver cada una de las utilidades que tiene el MDT para el
tratamiento de puntos y comparar sus procedimientos con lo que deberia
ser en el C3D.



MDT:
Existe la posibilidad de clasificar los puntos en Niveles, de acuerdo con la
siguiente tabla inicial:

Nivel Descripcion Triangulable
0 Nivel por defecto  SI

1 Relleno SI

2 Rotura SI

3 Informacién NO

4 Replanteo NO

Si alguna vez has usado los Niveles en MDT, te habras dado cuenta que
aunque unos puntos los hayamos usado para armar la triangulacion, no
intervienen en ella puesto que se le ha indicado a dichos puntos, un nivel no
triangulable.

Para cada tipo de nivel, también podemos indicar la apariencia que tomaran
los puntos: si queremos que muestren el numero de punto, la elevacion o el
codigo. (indicando Si o No en cada columna correspondiente).

También, si no estoy equivocado, a partir de la V5 era posible indicar a
cada nivel, qué color usaran para cada dato, la justificacion del texto y su
desfase, el tamafio del texto y el simbolo del punto a utilizar para los puntos
que pertenecieran a un nivel concreto.

MDT-UTILIDADES-CONFIGURACION-Puntos. ..-Boton Niveles.
O

MDT-PUNTOS-Visibilidad-Boton Cambiar.

Al insertar puntos manualmente, podemos indicar qué nivel queremos que
use el punto que vamos a insertar.

En el caso de Civil 3D, no existe un apartado de “Niveles”.

Si queremos tener agrupados una serie de puntos con cierta
apariencia, creamos un “grupo de puntos” y les designamos un estilo
de punto y estilo de etiqueta en concreto que usaran dicho grupo y
cambiamos la visualizacion (true/false) de los componentes de objeto o
de etiqueta.



A su vez, si no queremos usar ciertos puntos para crear la superficie, solo
anadiremos los grupos de puntos que nos interese a dicha superficie.

MDT, permite ademas crear “Grupos de puntos”.

Tanto en el MDT como en el C3D, podemos tener un mismo punto en
varios grupos.

Civil 3D, por su parte, también podremos crear grupos de puntos, y muy
posiblemente sea mas obligado usarla que en el propio MDT (a decir
verdad, con el MDT la he usado contadas veces porque podia seleccionar
puntos que cumplieran ciertas condiciones directamente desde la ventana
de Seleccionar) pero en el caso de C3D, para hacer selecciones de puntos
que cumplan ciertas condiciones, hay que especificar las condiciones
dentro del grupo creado.

En C3D los “Grupos de puntos” es considerado un objeto.

En cierta forma, esto supone en el C3D una ventaja, ya que si tenemos
configurado los grupos de puntos en una plantilla de dibujo, al importar
puntos, si cumplen las condiciones de seleccion, automaticamente se
incorporaran al grupo que le corresponda.

Por el contrario, como hemos dicho, para hacer cualquier seleccion de
puntos que cumplan ciertas condiciones, siempre se tendran que hacer
dentro de un grupo de puntos ya sea un grupo existente o nuevo que
tengamos que crear.

También hay que comentar que los grupos de puntos del MDT son por asi
decirlo, “temporales”, en base a la seleccion que hemos hecho en su
momento sobre los puntos que hemos seleccionado en el dibujo al crear el
grupo.

Si por ejemplo creamos un grupo y seleccionamos el intervalo de nimero
de puntos del 1 al 15 y s6lo tenemos dibujados 2 puntos que tienen una
numeracion dentro de ese rango, pertenecerdn a ese grupo, pero si creamos
nuevos puntos con numeracion que pertenezca a ese rango, si listamos los
puntos de ese grupo veremos que no figuran los nuevos puntos que hemos
creado.

Si borramos puntos que pertenecen a ese grupo, si desaparecen del grupo.



Por tanto, en el MDT, es aconsejable crear los grupos de puntos al final de
la edicidn del dibujo, cuando ya no vayamos a insertar mas puntos mientras
que en el C3D no es problema alguno, puesto que los grupos pueden estar
ya creados y configurados en la propia plantilla de dibujo.

Un caso simple por ejemplo que podriamos hacer con el C3D; nos creamos
un grupo de puntos en una plantilla de dibujo que se llame “Bases del
levantamiento” y en la pestafia “incluir” activamos la opcion de “con
codigos originales que coincidan con” y ponemos el codigo: V*

En la pestafia “informacion” seleccionamos el estilo de punto y de etiqueta
(que deben estar ya creados en el dibujo de plantilla) que usaremos para los
puntos que hagan referencia a bases de replanteo.

De esta forma, cuando importemos un fichero de puntos, los puntos que
tengan el codigo referido a una base (V1,V2,V3,..) al realizar el
autocroquis, pasaran a formar parte automaticamente de ese grupo y ya
podremos diferenciar los puntos que se refieren a bases respecto a otro tipo
de puntos.

Asi se podria hacer para otro tipo de grupos, de tal forma que es
aconsejable tener creados y configurados grupos de puntos en la plantilla
de dibujo que usaremos.

Este ejemplo lo expongo, porque el Civil 3D no tiene ningtn apartado
“Bases” como el MDT.

Si es cierto, que en el MDT, al final seleccionamos los puntos que
considerabamos bases y convertiamos los puntos a entidades bases, los
cuales se podian representar de diferente forma.

En el C3D cuando importamos un fichero de puntos, tampoco acepta como
numeracion un valor alphanumérico, cosa que si permite el MDTS5.

Por tanto, resulta interesante tener un grupo de puntos llamado “bases” que
incluya los puntos que utilizan un codigo concreto.

Como hemos visto, los grupos de puntos en Civil 3D cobran especial
interés y es importante crear los grupos de puntos que consideremos
oportuno. (ya sea para un grupo de puntos que incluya solo los puntos que
utilizaremos en la superficie, grupos de puntos en distintas fases del
proyecto que han sido tomados, etc..)



Posiblemente, una de las ventanas que mas recurrimos en el uso del MDT,
al menos en mi caso, es la ventana de Seleccion de Puntos.

Seleccion de Puntos
Opciones k

Mivel ...

Codigo ...

Cotas ...

Grupo ...

Grafico <

Capa...

[
[
[
[ Numeros ..
[
[
[
[

Atributo Adicional. ..

[ Borrar Seleccion ] [ Imvertir Seleccion ]

[ Todos ]

744 purtos seleccionados de 744 disponibles
[ Aceptar | [ Anular ] [ Pyuda ... ]

Dicha ventana no es una ventana principal de un comando, sino que
interviene siempre cuando utilizamos un comando que requiere indicar
sobre que puntos queremos aplicar dicha orden.

Esta ventana nos aparece por ejemplo en las 6rdenes de:
-Puntos-Cambiar [cotas/nivel/codigos/capa]

-Puntos-Girar puntos...

-Puntos-Trasladar.

-Puntos-Listar puntos (posiblemente el comando mas utilizado)
asi como otra serie de comandos..

Como hemos comentado anteriormente, en el Civil 3D no aparece para
nada una ventana de este tipo para hacer una seleccion de puntos en
momentos puntuales para filtrarlos y queramos por ejemplo listarlos o
cambiar la cota de unos cuantos puntos que estan en un rango de
elevaciones determinado.



Para hacer algo parecido en el C3D, es bastante aconsejable usar Grupos de
puntos.

Si vamos a la barra de ment-Puntos de C3D y lo expandimos, veremos que
se despliega un menu bastante escaso, la mayoria de las opciones son para
poder crear puntos de muchas formas (existen infinidad de formas de crear
puntos, tantas formas que hasta cuesta conocérselas todas).La mayoria de
estas opciones son para crear puntos interpolados a partir de otros puntos
designados.

Vamos a ver, por tanto, como seria aconsejable hacer selecciones de puntos
partiendo de grupos de puntos:

Antes de empezar, cabe hacer especial matiz con el concepto de “Grupo de
puntos” que tienen ambos programas.

A pesar que se llamen igual, tanto en el C3D como en el MDT, no actuan
de igual forma, es decir, en el MDT, podemos hacer filtrados de puntos de
forma combinada y sumatoria e incorporar esos puntos al grupo de puntos.
Sin embargo, podemos incorporar puntos a un grupo, ya sea a traves de la
capa a la que corresponden o de haber sido seleccionados en pantalla y que
formen parte de ese grupo sin que el grupo exija unas condiciones
especificas para que los puntos pertenezcan a ese grupo.

Otro detalle a tener en cuenta en el MDT, es que los filtrados (seleccion de
puntos) que hacemos, son para el momento en que los hacemos con los
puntos que tenemos en ese preciso instante. Si afiadimos nuevos puntos al
dibujo que por ejemplo usen el codigo “CT” y el grupo que creamos
hicimos una seleccidon de puntos que usaban el codigo “CT”, los nuevos
puntos con ese codigo no se incorporaran en el grupo de puntos que fue
creado en su momento.

Como veremos en el grupo de puntos de C3D, al crear un grupo de puntos,
los puntos que se incorporen a este grupo deben cumplir unas condiciones
que establecemos.

Realmente no afiadimos puntos a un grupo en el C3D, sino que se
incorporan automaticamente a ese grupo porque cumplen las condiciones
que hemos especificado.

Dicho esto, no podemos seleccionar puntos del dibujo y afiadirlos en un
grupo como sucedia con el MDT ni tampoco quitar puntos de un grupo a
no ser que borremos directamente el punto o modifiquemos la propiedad
que era la condicion que le permitia pertenecer al grupo.



Para crear un grupo de puntos, debemos ir al Espacio de Herramientas,
pestana prospector y hacer boton derecho sobre el objeto “Grupos de
puntos”->Nuevo..

Si ya tenemos grupos de puntos creados, es interesante seleccionar alguno
de ellos y con el boton derecho del raton seleccionar ““copiar..” de esta
forma creamos un nuevo grupo con la misma configuracion del grupo que
hemos seleccionado y solo haria falta editar las cuatro cosas que queramos.

Como vemos, por defecto siempre existird un grupo de puntos llamado

“ Todos los puntos” que contiene todos los puntos que hemos insertado en
el dibujo (ya sea por importacion de un fichero de puntos o que hayamos
incluido manualmente).

Este grupo de puntos apenas podremos editarlo y lo crea el programa por
defecto cada vez que creamos un nuevo dibujo pero nos servira para listar
todos los puntos contenidos en el dibujo en su totalidad.



Una vez creado el grupo, nos aparecera una ventana similar a ésta:

£ Propiedades de giupo de puntos - Grupo:de puntos - (1]

| Informacidn || Grupos de purtos |i Coincidencia de cadigos originales | Incluir iEchuir_ﬁ Constructor de consultas || Modificaciones " Lista de puntos ||Resumen |

[ con nimeros que coincidan con: | |

Conjunta de seleccion en diblja =5 Purtos del proyecto en venkana =5

[] Con elevaciones que coincidan con: | |

[ con nambres que coincidan con: | |

[ Con cadigos origingles que coincidan con: | |

[ Con descrip, completas que coincidan con: | |

[Clinchiir todos los punkos

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ][ Ayuda J

En MDT teniamos:

Seleccion de Puntos
Opciones k

Mivel ...

Codigo ...

Cotas ...

Mumeros ...

Grupo ...

Grafico <
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[ Bomar Seleccion ] [ Invertir Seleccion ]

[ Todos ]

744 purtos seleccionados de 744 disponibles
[ Aceptar | [ Anular ] [ Ayuda . ]




Para hacer la seleccion de puntos que cumplan ciertas condiciones y
formen parte de ese grupo, las fichas a tener en cuenta de esta ventana son
la ficha “Incluir” “Excluir” y “Constructor de Consultas”, en la ficha “Lista
de puntos” podemos ver el listado de puntos que se han incluido en nuestro
grupo y que cumplen las condiciones impuestas.

Respecto a Incluir:
“con nimeros que coinciden con”

Aqui podemos poner los numeros de punto, separados por comas que
queremos incluir o podemos pulsar el boton “Conjunto de seleccion en
dibujo>>) para seleccionarlos graficamente, siempre y cuando hayamos
activado el checkbox de seleccion por nimeros.

En cierto modo seria como hacer una seleccion grafica en el MDT pero
aqui estamos fijando que deben coincidir en el nimero de punto sobre los
puntos que seleccionamos del dibujo.

Lo mismo podemos hacer para el caso de nombres, elevaciones, codigos y
descripciones.

Sin embargo, como bien dice en los textos, debemos poner los que
queremos que coincidan, por tanto si queremos seleccionar un rango
numeroso, seria bastante engorroso ir poniendo cada nimero de punto
separado por coma.

Lo mismo sucederia si queremos excluirlos que habria que indicar todos los
que coinciden y no queremos que pertenezcan al grupo.

Si queremos hacer selecciones por rangos (como solemos hacer con el
MDT), ya sea para el rango de puntos numerados, un rango de elevaciones,
etc.. lo mejor es usar la pestafia “Constructor de consultas™.

En el siguiente ejemplo, veremos como seleccionar un rango de puntos que
su numeracion comprende desde el nimero 50 hasta el 54, ambos inclusive
de un grupo de puntos que contiene aprox.200 puntos.

Para ello, una vez situados en la ficha “Constructor de consultas”, tenemos
que activar el checkbox de “modificar consulta” para tener la ventana
activa y editable:



| Informacion | Grupos de puntas | Coincidencia de cadigas originales || Incluir || Excluir | Constructor de consultas  |Madificaciones | Liska de puntos || Resumen

[ usar coincidencia de mawisculas v mindsculas

Modificar consulka

Establecer operador { Propiedad Cperador Walor i
Nurmero de punka == =]
AMND Numero de punko o= o4
Restablecer
Aceptar ] | Cancelar J [ Aplicar ] | Avuda

Hacemos boton derecho sobre la tabla y seleccionamos “insertar fila...”
Podemos ir afiadiendo varias filas para ir creando varias consultas.

En el MDT tenemos el botén de “Invertir seleccidon”, en el caso de Civil 3D
tendriamos que ponerlo en “excluir” o construir una consulta con
operadores de lo que finalmente queremos.

En el MDT podemos hacer multiples selecciones que se van acumulando,
en este sentido en C3D podemos ir afiadiendo tantas lineas como queramos
en el apartado “constructor de consulta” y seleccionar sobre que elementos
(propiedad) y operadores utilizar.

Resumiendo, podriamos decir que la ventana de “seleccion de puntos” del
MDT es muy intuitiva, en C3D tenemos que hacerlo por grupos de puntos
y es importante saber crear correctamente la consulta que queremos hacer,
utilizando los condicionales y los operadores correctos y estructurar bien la
“ecuacion” en el Constructor de Consultas.



Ahora bien:

Hemos dicho que para hacer las selecciones de un rango de puntos, habia
que hacerlo a partir de la creacion de un grupo de puntos y establecer
dichas condiciones.

Existe una forma de hacerlo mas manual pero haciendo mas pasos, aunque
bastante mas facil (sin tener que construir consultas en los grupos) que
consiste en lo siguiente:

Si seleccionamos el grupo de puntos “ Todos los puntos™ o un grupo de
puntos del apartado Prospector del Espacio de Herramientas, nos aparece
abajo del todo un listado de todos los puntos.

Si hacemos botdn derecho con el ratoén en el nombre del grupo de punto y
seleccionamos “editar..” podemos abrir la ventana Panorama para mostrar
en una ventana mas grande dicha lista de puntos.

Una vez situado en esta lista de puntos, veremos que en cada columna lleva
una cabecera.(ya sea del numero de punto, elevacion, codigo, etc..)

Si hacemos clic en una cabecera en concreto, veremos que podemos
ordenar los valores de esa columna en orden descendente o ascendente.

Por ejemplo, vamos a hacerlo con la columna “Elevacion de punto” para
tener las elevaciones de los puntos ordenados en orden ascendente.

Si no tenemos seleccionada ninguna fila y hacemos boton derecho
sobre esa cabecera, y seleccionamos “editar..” podremos teclear una
elevacion que pasara a ser la misma elevacion de todos los puntos.
Esto seria valido si por ejemplo queremos que todos los puntos de un
grupo tengan la misma elevacion.

Si tenemos un grupo de puntos creado con unas condiciones de los
puntos impuesta (no haria falta seleccionar todas las filas) y podriamos
cambiar la cota de todos los puntos del grupo, cambiar el codigo ,etc..
que seria el equivalente en el MDT con la orden (MDT-puntos-
cambiar-[cambiar cotas../cambiar codigos/...]

Si por el contrario queremos cambiar solo la cota de un intervalo de
cotas de los puntos de nuestro grupo de puntos, seleccionamos la
primera fila que empieza por esa cota minima que queremos,
mantenemos pulsada la tecla “Mayus” y seleccionamos la ultima fila
que tenga dicho punto la cota maxima que queremos.



Una vez hecha la seleccion, hacemos boton derecho en la cabecera de
“elevaciones de punto” y seleccionamos “editar..” el valor que
introducimos sera el que tomaran los datos de esa columna para las filas
seleccionadas.

Si en otras situaciones queremos hacer una seleccion salteada en la
lista de puntos, hariamos lo mismo pero pulsando la tecla “ctrl.” tanto
para afadir nuevas filas como para quitarlas de la seleccion.

Por tanto, como hemos dicho, en este caso la seleccion la hacemos de
forma manual (seleccionando las filas de la lista de puntos) y ayudandonos
de las cabeceras de las columnas para editar una columna en concreto sobre
las filas seleccionadas o sobre toda la lista (en caso de no haber ninguna
fila seleccionada).

Respecto a la seleccion por Codigo, en el MDT podemos hacerlo sobre los
codigos especiales, de la base de datos de codigos, en el dibujo u otro.

En cambio, en el C3D,en la ficha “incluir” del grupo de puntos, tiene la
pega que aunque hayamos usado codigos en los puntos del dibujo, no existe
un listbox para ver qué puntos hemos usado del dibujo y podemos
seleccionar, como bien se puede hacer con el MDT.

No queda otro remedio que teclearlos manualmente y saber el valor del
codigo que queremos introducir.

También se complica en el C3D cuando usamos multicodigo para un punto
y queremos que seleccione los puntos que aparece ese codigo, aunque se
utilice ademas otros codigos para el punto.

En el MDT lo hace correctamente, puesto que minimamente tiene que tener
ese codigo que le decimos para poder formar parte de la seleccion, mientras
que en el C3D, tendriamos que construir una consulta con todos los casos
posibles de multicodigos que se han usado y participa ese codigo en
concreto que queremos. También habria que tener en cuenta los
prefijos/sufijos usados para el conjunto de codigos de linea (lo que
llamamos en MDT los prefijos de “Codificacion de lineas de rotura”™).

Por poner un ejemplo:
Si en el civil 3D ,en la ficha “incluir”, incluimos el cédigo PT, nos
seleccionard los puntos que solo tienen el cédigo PT, pero si por ejemplo



existen puntos que tienes el cédigo “PT I’ o “ PT,CT,farola” ,no seran
incluidos dentro de esa seleccidon porque tal como dice el C3D deben

coincidir plenamente, no que sélo tenga parte del c6digo, como admite el
MDT.

En casos asi, es mejor hacer la seleccion de codigos, con una seleccion
manual desde la lista de puntos, teniendo ordenada la columna de cédigos.

Para el resto de selecciones, pues con el C3D lo podremos hacer para:
-Nombre.

-Codigo original.

-Descripcion completa.

-N° punto.

-Elevacion de punto.

-Grupo de Puntos.

Otra cosa que se hecha en falta, en la ficha “constructor de consultas” de
civil 3D, en la columna Valor, es que tenemos que introducir los valores
manualmente, es decir, no existe un listbox para seleccionar un valor entre
todos los valores existentes en el dibujo actual.

En la ventana del MDT de Selecciones, vemos que existen otro tipo de
selecciones como:

-Gréfica.

-Capa.

En Civil 3D, si queremos hacer una seleccion grafica de puntos, pues la
hacemos directamente sin usar ningin comando.

Una vez seleccionados en pantalla los puntos que consideremos, si abrimos
la ventana de propiedades podemos darle la misma propiedad (elevacion,
coordenadas, estilos..) por igual a todos los puntos seleccionados
graficamente.

En Civil 3D podemos tener los puntos en varias capas pero tampoco se
contempla la opcion de seleccionar puntos por capas. Deberiamos dejar
solo activa la capa que nos interesa y contiene los puntos que queremos,
seleccionarlos y editar sus propiedades que consideremos.



Informacion de puntos:

En el MDT tenemos un apartado que nos muestra en una ventana la
informacion de puntos (MDT-Puntos-Informacion...)

Informacion de Puntos
Puntos definidos: 744
Murnero Minirmo: 1
Murnero b aximo: 20
— Minimos

o A7E063. 475 eh punto 138

v 4085008225 enpunto 112

£ 531440 en punto 136
— Marimos

. AVB482 7ER en punto 187

" A035383.155 en punto 286

£ B27.3R0 en punto 286

Ayuda . |

Para el caso del Civil 3D, no existe (al menos que yo sepa) una orden asi en

concreto.

Si queremos conseguir la informacion que muestra en la ventana (N°
punto,X,Y,Z minimos y maximos y qué puntos son y el nimero de puntos
total) tendremos que hacer lo siguiente:

En el Espacio de Herramientas, en la ficha Prospector, expandimos el

objeto Grupo de Puntos y seleccionamos el Grupo de puntos que queramos.
Si dicho grupo de puntos contiene puntos, en la lista de puntos se mostraran
todos los puntos de ese grupo:

Midmero de punto

: 203

177
59
63
64

o2
o4

B SESE SRR R R

Absciza
£370.9632m
£873.4002m
7128.3540m
7088.4184m
7186.3036m
&761.7091m
6818.3222m
7062.4277m

Ordenada
3569,4136m
3426.,4472m
3670,5698m
3634.8174m
3661,7921m
3567.4277m
3711,8269m
3711.826am

Elevacidn de p... Mombre %
5. 000m
5.000m
£, 944
£.989m
7.258m
7.392m
7. F06m
7.755m e



Para conocer la elevacion minima y maxima de todos los puntos del grupo
de puntos seleccionado, haremos clic en la cabecera “Elevacion de puntos”
de tal forma que se ordenaran todos los puntos en orden descendente de
menor a mayor elevacion.

En el ejemplo anterior de la captura de pantalla en C3D (que pertenece a un
dibujo que no tiene que ver con el ejemplo expuesto con el MDT), vemos
que la Z minima es de 5m y corresponde al n° de punto 203, aunque el 177
también tiene la misma cota.

Si quisiéramos conocer la Z maxima, nos desplazariamos hasta la tltima
fila.

Para el caso de N° punto minimo 0 maximo, X minimo o maximo, Y
minimo o méximo, hariamos lo mismo que el caso anterior pero clickando
en la cabecera que le corresponda.

Si queremos saber cuantos puntos en total tiene el grupo de puntos,
hacemos boton derecho con el raton en el nombre del grupo de puntos,
seleccionamos propiedades y en la pestafa “resumen’ existe una fila que
nos indica cuantos puntos en total contiene el grupo:

|Informacion | Grupos de puntos | Coincidencia de codigos originales | Incluir | Excluir | Constructor de consultas | Modificaciones | Lista de puntos | Resumen

Propiedad Yalar i
Cadigo original

El General
Referencia a datos externos de elevacion <ninguna
Referencia a datos externos de cadigo original <ninguna

Sentencia de consulta:

Mimero de punto = 0)

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ][ Avuda ]

En la captura de pantalla, podemos ver que el grupo contiene un total de
219 puntos en este ejemplo.



Insertar puntos:

En el MDT (puntos-Insertar..), nos aparece una pequeiia ventana para
especificar el nivel de los puntos que insertaremos manualmente, asi como
si queremos que nos pregunte desde la linea de comandos por la cota y el
codigo del punto que vamos insertando, item para el nombre, que puede ser
el nimero de punto o un valor alphanumérico.

Si queremos que nos lo pregunte, debemos activar su checkbox
correspondiente y nos ird preguntando reiteradamente lo mismo para cada
punto insertado.

Insertar Puntos
—Datos de Entrada

Mivel IEI - Por_defecto j
[~ Pedi Mambre

[~ Pedi Cota

[~ Pedi Codigo

— Dpciones
[ Modificar Superficie
v Actualizar Curvado

Anular | Ayuda .

Ademads, también podemos indicarle si los nuevos puntos insertados se
tienen en cuenta para que formen parte de la superficie, y por tanto se
regenere la superficie con estos puntos y actualizar el curvado.

En el MDT, en la version 4, en esta ventana de “Insertar Puntos™, no existia
el apartado de Opciones.

Con el MDT 4, si insertdbamos un punto sobre una superficie creada, se
generaba la nueva triangulacién automaticamente.

Si teniamos activado el checkbox de “pedir cota”, en la linea de comandos,
nos aparecia como elevacion por defecto la cota de superficie en el punto
picado.

Si queriamos, podiamos teclear una nueva cota o aceptar el valor por
defecto (que era la elevacion de la superficie en ese punto).



Si por el contrario no activdbamos el checkbox “pedir cota”,
automaticamente el punto obtenia la elevacion de la superficie en esa
posicion.

En ambos casos, con el MDT4, la superficie se modificaba al insertar un
punto, ya tuviera el punto una cota que le hubiésemos dado o de la
superficie en esa posicion.

Por lo visto, en el MDTS5, el procedimiento es igual pero se puede
desactivar una opcion nueva que aparece llamada “Modificar superficie”
para poder insertar puntos con cota de la superficie pero que no intervengan
en la triangulacion.

Asi pues tenemos 2 opciones que veremos como se hace con el Civil 3D:

-insertar puntos encima de la superficie con cualquier cota y que
intervengan o no intervengan en la triangulacion.

-insertar puntos encima la superficie y tomen la cota de ésta y que
intervengan o no intervengan en la triangulacion.

En Civil 3D, llamaremos “insertar puntos” a “crear puntos”.

-Para insertar puntos y darle la cota que queramos debemos ir al menu
puntos-“Crear puntos-Varios”’-Manual..

Es importante establecer “la solicitud de elevaciones” como Manual.
Si la establecemos como Automatica, anadira automaticamente la cota que
hemos puesto en “elevacion por defecto”.

-Para insertar puntos y que tome la cota de la superficie, debemos ir al
menu puntos-“Crear puntos-Superficie”-Puntos aleatorios y nos pedird que
designemos un objeto de superficie en pantalla.

Ahora bien, para determinar si dichos puntos intervienen o no intervienen
en la superficie y por tanto se regenera la nueva triangulacion debemos
tener en cuenta lo siguiente:



Si en la Definicidn de la Superficie hemos incluido un grupo de puntos
concreto (que hemos creado y exigen ciertas condiciones a los puntos,
pongamos en este ejemplo, que tengan un codigo coincidente con el valor
“ct”), al insertar un punto (crear punto) con dicho codigo, automaticamente
el punto formara parte de este grupo de puntos y a su vez se regenerara la
superficie ya que esta definida por este grupo de puntos que se ha
modificado al incluirse un punto en el grupo.

Respecto a “actualizar curvado”, en Civil 3D, si se regenera la superficie, el
curvado también lo hace, puesto que el curvado es un componente del
objeto superficie, tendriamos que cambiar el estilo de superficie para
mostrar el curvado.

Si en el caso de crear el punto, dicho punto no se incluye en un grupo de
puntos que a su vez dicho grupo esta incluido en la superficie para definir
¢sta, la superficie no tendra en cuenta el punto y tendremos que incluirlo en
el grupo o seleccionar el punto graficamente e indicarlo como un objeto de
dibujo en la definicion de la superficie.

Si no queremos complicaciones y queremos que siempre que insertemos
puntos modifiquen la superficie, tan sélo hace falta incluir el grupo de
puntos “_todos los puntos” en la definicion de la superficie, puesto que
cualquier punto siempre pertenecerd a ese grupo de puntos que se crea por
defecto:

E_\l'ista de dibujo ackivo -
= [ pibujo2 o
[® @ Puntos
# [‘ﬁ’] Grupos de puntos
= @ Superficies
= @ Superficie_1
ﬁ'\ Mascaras
CE}, Cuencas de captacion
= (% Definicidn
: @ Zonkarnos
ﬁk\f Lineas de rotura
3 fﬁ Curvas de nivel
|f\|3 Archivos DEM
3 [f]\g Objetos de dibujo
f} Ediciones
i r@':_:j Archivos de puntos
[ [‘3—’] Grupos de punitos.

=N
-+ Alineaciones

Emplazarmientos 3

| Mombre Descripc.,.  Estilo Estil. | Mmoo

[‘Eﬁ]v _Todos los puntos Bésico  <pordef & i




Otra forma poco conocida que tiene el MDT de insertar puntos, es hacerlo
desde el apartado Puntos->Entrada de Puntos...

Entrada de Puntos
Mambre Mivel Coaord. Coord. Coord. £  Codigo
a0y 1] J52456 456 4662423123 BE4135  |nzertado
v Mombre v Mivel [ Coor 3 v Coor ¥ Coor.Z | Codigo
[ | [0 | | || || | [Insetads |
Borrar | Mivel ... | Codigo ... |

Anular | Ayuda .. |

Esto seria practicamente lo mismo que crear un fichero *.txt, escribir los
puntos e importar dicho fichero de puntos, por eso que en Civil 3D no se
contempla un apartado como éste, tampoco deja introducir nuevos puntos
desde la lista de puntos.



Para el caso de Civil 3D, tenemos lo siguiente:
Si vamos al Menu puntos-Crear puntos.. se abre la siguiente ventana:

En esta ventana se establece los pardmetros por defecto al crear puntos.

. +<:"}= - Lj% - -’% - C;E: - ?ﬁ - - %:
Patrametro Walor

Eapa por defecto
= Ereaciﬁn de puntos

Coordenadas locales Ordenada - Abscisa

Coordenadas cartesianas Ordenada de rejila - Abscisa de rejilla
Coordenadas geograficas Latitud - Longitud

Solicitud de elevaciones Manual

Solicitud de nombres de punta i Minquno

Solicitud de descripciones Manual

Elevvacion por defecto 0. 000m

Descripcion por defecto
Coincidencia en parametros de descripcion (... frue
Desackivar claves descripkivas false
Coordenadas de repeticion para linea de co...  true
'@'Estilus por defecto
'@'Fnrmatu de nombre por defecto
@'Identidad de punto

i -
ESeIeccinne un comando en las herramientaz de creacion de puntos

Si expandimos el apartado de “Creacidon de puntos”, veremos que existen
unos apartados de “Solicitud de elevaciones” , “Solicitud de descripciones”
etc.., si le damos el valor de “Manual” nos pedira en la linea de comandos
los datos, que seria equivalente al MDT cuando activamos las opciones de
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“pedir cota”, “pedir codigo”.

En las solicitudes, aparte del valor “manual” podemos indicarle que sea
“automatico” o “ninguno”.

En ambos casos, no nos preguntara en la linea de comandos. Si es
“ninguno” no introducira ningun valor en la elevacion o codigo, y si le
decimos “automatico”, toma los valores por defecto que le asignamos en
“elevacion por defecto” o “Descripcion por defecto™.



Como hemos visto, no existe ningun apartado de “solicitud de nimero de
punto” para ser el caso equivalente a “pedir Nombre” como hace el MDT.

No obstante, si expandimos el apartado de “Identidad de punto”, podemos
establecer el “Numero de punto siguiente”.Si cambiamos este valor antes
de insertar el punto, el nuevo punto tomara como nimero de punto el
indicado.

En la siguiente imagen, el nuevo punto insertado tomaria el nimero de
punto=5

Caeatpunias @

G v B G B B B
Parametio Walor
Eapa por defecto

Ereaciﬁn de puntos

"@’Estilus por defecto
‘@}'Fnrmatu de nombre por defecto

3|

= '@"'Identidad de punto
kimero de punto siguiente 5
Ikilizar numeracion consecukiva krue
Desfase de nimero de punto 1
Secuenciar nimeros de punko desde 100
Si s& proparcionan nimeros de punto LItilizar
Forzar nombres false
Siwa existen ndmeras de punto Mokificar
Silos nombres de punto va existen Motificar

Si es necesario asignar nomeros de punto  Utilizar ndmero de punto siguiente

iSeIeccinne un comando en laz herramientas de creacion de puntos




Editar puntos:

En MDT tenemos varias formas de editar los puntos MDT.

Si se trata de un punto individual, la forma mas simple es utilizar la orden
(MDT-puntos-editar..) y en la linea de comandos, por defecto en <Punto>
para hacer la seleccion grafica de un punto, o seleccionar “Numero” para
introducir el nimero de punto desde la linea de comandos.

General lObsewacién ] Atributos ]
Mombre
117
Coordenadas
X |368902.327
Y |4066202.783 <
z 142.430
Codigo |
Nivel |'| - Relleno ﬂ
Aceptar | Cancelar | Ayuda |

Si queremos editar varios puntos simultaneamente, lo mas adecuado es
abrir el listado de puntos (MDT-puntos-listar puntos..)



Listar Puntos

Mombre % Mivel Coordenada = | Coordenada ' | Coorde .OrTzlenar — ripcion en BOC i
1 OPor_defecto 37B04.973 4085035924 53448 o b limna
2 0Por_defecto 376094.730 40850423919 53427 o
3 0For_defect 376116804 4085054908 5a47c  Aodr campos...
4 0Por_defectn 376116.024 4085047 821 53451  Mostrar columnas ocultas
J 0Por_defecto 376130912 4085054193 534960
B 0Por_defecto 376130173 4085047022 534740
7 0Por_defecto 376152448 4085052732 5351580
a 0Por_defecto 376151623 4085045833 535070
| 0Por_defecto 37173488 4085051533 535200
10 0Por_defecto 376173143 4085044 BO7  535.1E0
11 0Por_defecto 3761592683 4085050503 535,340 -
4 of
Aceptar | Localizar | Borrar ‘ Editar... | Imprimmir. .. | Aypuda |

Haciendo doble clic sobre la celda correspondiente, editamos los valores de
cada punto.

Otra forma, para cambiar todos los puntos a un valor determinado (ya sea
para la cota, codigo, etc..) era usar la opcidon MDT-puntos-cambiar..

En el caso de Civil 3D, basicamente tenemos 2 formas de hacerlo:

- Mediante la lista de puntos que se muestra en el Espacio de
Herramientas en la ficha Prospector cuando seleccionamos el objeto
Puntos o un Grupo de puntos:

También es posible abrir directamente una ventana mas grande llamada

Panorama, que contiene al igual la lista de puntos.

Para abrir la ventana Panorama podemos hacerlo desde el Ment puntos-

editar-Grupos de puntos.

| Midmero de punto Absciza Ordenada  Elevacion de p... Mombre 4%
& 203 £370.9632m 3560.,4136m 5.000m '
F:3 S 6678.4002m 3426.4472m 5.000m

| 59 7128,3540m 3670,8698m £.9%4m

F:2 63 7088.4184m 3634.8174m £.989m

& 64 7186.8036m 3661,7921m 7.258m

F:3 3 &761.7081m 3567.4277m 7.392m

& 52| 6818.3222m | 3711,6269m 7.706m

S 54 7062.4277m 3711.8260m 7.795m v
| £ >



Abrir la ventana de propiedades y editar los datos del punto o puntos
seleccionados del dibujo. (si seleccionamos un conjunto de puntos,
todos tendran el mismo valor en ese campo).

Para ahorrarnos de tener que abrir la ventana de Propiedades, si
tenemos activada la opcion de “Propiedades Répidas (PR)”, al
seleccionar los puntos en el dibujo se nos abre automaticamente
dicha ventana como muestra el siguiente ejemplo:

Punto cogo

Mimera de punto 13
Mombre *FROFIEDAD MO ESTABLECIDA®

Cadigo original *FROFPIEDAD MO ESTABLECIDA®
Etila

E ztilo de etiqueta de ...
Capa

ion de punto




Rotular puntos (TABLAS):

En el MDT, en el apartado Puntos-Rotular puntos.., podemos configurar la
tabla que vamos a dibujar:

Tabla de Puntos E

— Elementos
v Morbre [v Coordenadas %
[v Codigos [+ Coordenada 2

T ablaz
|_| Bltura Test -'I Raiili]
Lrons i ura Testo

Capa.. I ROTULAS

Estilc... I Standard

Arwilar | Ayuda |

En el caso de Civil 3D,en el Ment puntos-Afiadir tablas.. nos aparece la

siguiente ventana:
kX

I untha 4&@

Estilo de tabla:
_:'EJ Estandar ¥ '_?: >
Capa de tabla:

CTABL ]

Seleccian

Mombre de estilo de etig...  Regladesel...  Aplicar
& Fstandar Afadivaie @]
Fpunito y Elevari O

H‘f] Mo e han seleccionado grupos de puntos,

Mo se han seleccionado puntos,

Tabla dividida
Maximo de Filas por tabla: '2E| _ :
Maximo de tablas por pila: |3 _3_
Bisfel sgrmm |

Colocar tablas enmosaica; (%) En harizantal () Enwertical

Comportamiento

Modo de reactividad: ") Estatico %) Dindmico

’ Aceptar l[ Cancelar ” Avuda




Las tablas en civil 3D son objetos propios, y por tanto permiten ser
configuradas de muchas formas, asi que no entraremos en este tema.

Interpolar puntos:

En el MDT, tenemos que ir al apartado MDT-Puntos-Interpolar...

En el caso de Civil 3D, seria de la siguiente forma;
Vamos al Ment Puntos-“Crear puntos-Interpolar’- (veremos que existen
varias opciones de interpolar).

Hay 2 opciones interesantes que se encuentran en el Ment Puntos-‘“‘crear
puntos-varios”, que son:

-Dividir objeto.
-Medir objeto.

Estas 2 opciones son parecidas a los comandos de Gradaa y Divide de
Autocad para insertar puntos de Autocad, pero insertamos puntos Cogo.



Renumerar puntos:

En el MDT tenemos que ir a Puntos-Renumerar puntos.. y nos muestra la
siguiente ventana:

Renumerar Puntos
Funta Inicial
Funta Final
Muewo Punto Inicial
2
|neremento |1—|

W | |gnonan &lfanumericos

Aceptar I Anular | Ayuda . |

Esta ventana es simple pero cumple con todos los objetivos que nos hagan
falta para renumerar los puntos:

-Podemos conocer cual es el nimero de punto inicial y final entre todos los
puntos existentes.

-Podemos introducir un nuevo numero de punto inicial a partir del cual
empezara a renumerarse los siguientes.

-La renumeracion se puede hacer secuencial sin saltos, aunque nuestros
puntos vayan saltados e indicar el incremento secuencial, o que respecte los
saltos.

Sin embargo, la renumeracion se ejecuta sobre todos los puntos existentes.
En el caso de Civil 3D se puede tratar la renumeracion de forma
fragmentada de distintas formas que nos ofrece en la linea de comandos:
“Puntos [Todos/Numeros/Grupo/Seleccion] <Todos>”

-Todos. (lo hace sobre todos los puntos existentes)
-Numeros (indicando los nimeros de punto)

-Grupo.

-Seleccion (sobre los puntos seleccionados del dibujo)



Para realizar la renumeracion en el C3D podemos hacerlo, por ejemplo,
desde el ment puntos-editar puntos....-cambiar numeracion...

Otra forma de hacerlo seria seleccionar las filas en la lista de puntos, hacer
boton derecho del ratdon y seleccionar “cambiar numeracién..”

En cualquier caso, en la linea de comandos nos dira lo siguiente:
“indique un factor aditivo para los nimeros de punto”.

Este factor aditivo, sera un valor que se sumara al nimero de punto.

Si por ejemplo tenemos los nimeros de punto 14,16,21 y le indicamos un
factor aditivo de 1000, los nimeros de punto resultantes seran 1014,1016 y
1021.

Como podemos ver, en cierta manera podemos indicarle el nuevo niimero
de punto inicial, indicando el incremento (si tenemos el punto n°l y
queremos que pase a ser el n°6, le indicamos un factor aditivo de 5).

Sin embargo, siempre respeta los saltos (a diferencia del MDT que podia
renumerar creando una nueva numeracion sin saltos), y tampoco podemos
poner el “incremento”.

Desde este punto de vista, este apartado del Civil 3D podria ser mejorable.
Si es cierto, que al importar un fichero de puntos, con puntos ya insertados
en el dibujo, tenemos otras opciones de renumerar los puntos, pero sélo en
el caso de importar un fichero de puntos.



Otras operaciones:
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Ordenes como “mover puntos”, “borrar puntos”,”trasladar puntos” que
existen en el MDT, aunque basicamente debido a la versiones anteriores de
MDT que no permitian hacer dichas acciones con los comandos propios de
Autocad (borrar,desplaza,etc..) y que ahora ya practicamente no son
necesarias con la version 5, en Civil 3D no existen puesto que para hacer
dichas acciones sobre sus puntos, podemos usar los mismas 6rdenes de
Autocad.

Para el caso de 6rdenes como “mover atributos”, “girar atributos” que
contempla el MDT, el Civil 3D no las incorpora ya que forma parte de los
estilos de etiqueta de puntos y no entraremos en este tema para no
profundizar.

Asi mismo, por lo que respecta a mover los atributos o girarlos en
pantalla(graficamente), en MDT podemos hacer pinzamiento de sus
atributos para cambiarlos de ubicacion, cosa que también nos permite los
puntos Cogo de Civil 3D al cual llama “conmutar pinzamientos de
subelemento”. A su vez, incorpora novedades como las “etiquetas de
arrastre” y “Girar el punto” graficamente de forma individual.



Opciones importantes de editar puntos de Civil 3D:

En el Civil 3D, en el ment Puntos-editar puntos, tenemos 2 opciones
importantes que habra que tener en cuenta:

-COTA DE REFERENCIA.
-ELEVACIONES DESDE SUPERFICIE.

COTA DE REFERENCIA:

Al usar esta opcidn, nos aparece en la linea de comandos el siguiente
mensaje:

“Cambiar elevacion o [Referencia]”

Si queremos producir un incremento de cota en los puntos, introduciremos
un valor a continuacién en la linea de comandos, ya sea positivo o negativo
si se trata de un incremento negativo.

Si por el contrario queremos introducir un valor absoluto, tecleamos “R” de
Referencia y en pantalla indicamos el punto origen(que tiene por ejemplo
cota 200) y el punto destino(que tiene por ejemplo cota 320)..de esta forma
el punto origen pasaré a tener cota 320 y los demas puntos seran
incrementados en cota 120 metros.

Esta herramienta de Civil 3D, es equiparable a cuando lo hacemos con el
MDT con Puntos-cambiar...-cambiar cota, haciamos la seleccion de puntos
y nos aparecia la siguiente ventana:

Introduzca nueva Cota E
Cota
i~ Abzoluta
i+ Relativa

[~ Caota de la Superficie

Aceptar I Anular | Ayuda I

Como vemos en esta ventana, también podemos activar la opcidon de “Cota
de superficie” que es lo que hace la otra opcidn de Civil 3D que queria
comentar: Elevaciones desde Superficie.



Hay un dato a tener muy en cuenta:

Hemos visto que en el Civil 3D, al usar la orden “Cota de Referencia”, en
la linea de comandos nos indica “Cambiar elevacion o [Referencia]” , pero
no nos aparece en la linea de comandos el mensaje de:

“Puntos [Todos/Numeros/Grupo/Seleccion] <Todos>"

Como bien si nos aparece con las 6érdenes de “Elevaciones desde
superficie” o “Cambiar enumeracion...”

Como hemos visto, en el MDT, hacemos antes una seleccion de puntos,
que no tiene porqué ser todos los puntos para aplicar un incremento relativo
o absoluto de cota mientras que con el Civil 3D lo hara para todos los
puntos puesto que no nos deja hacer una seleccion.

(Qué debemos hacer entonces?

Una forma de solucionar este percance y poder aplicar un incremento de
cota solo a los puntos que nos interese, consiste en seleccionar los puntos
desde la lista de puntos, hacer boton derecho del raton para mostrar el
menu contextual y seleccionar la misma orden “cota de referencia”, de tal
forma que el incremento de cota que introduzcamos, se aplicara so6lo a los
puntos seleccionados.

Recordar que este mismo método seria extrapolable para hacerlo con las
ordenes de “elevaciones desde superficie” y “enumerar puntos...” que
también nos aparecen en el menu contextual pero que al menos, el Civil 3D
nos brinda la opcidn de hacerlo desde la linea de comandos al seleccionar
sus respectivas ordenes desde el menu principal o la cinta de opciones.



Importar puntos:

En el MDT, si vamos a MDT-Puntos-Importar... tenemos la siguiente
ventana:

Importar Puntos
— Formata
" Fabricante Canfiguraciati... | II:Iip Fur, Taol Curvada j
' Generico INM j
" Perzonal Configuracion... | I j
— Operacion Separador
" Insertar s e | Ricial IV Espacio
{* Feemplazar v Coms
 Mezclar v Tabulador
— Opciones
[ Dibujar Puntas Atributos... Capa.. | PUNTOS
[v Dibujar a partir de Codigos Escala |1EIEII] j
v Zaom ala nube de Puntos &k, Texta [rim) |1 a0 |
[T Clasificar Puntos por Miveles Mivel |1 - Ballero j
Configuracion. .. |
lm Arilar Ayuda ... |

Mientras que en el Civil 3D, para importar puntos, vamos al Menu Puntos-
Importar/Exportar puntos-importar puntos... y nos aparece la siguiente
ventana:



Forrnako:

|.ﬁ.r|:hiw:| cargable de Autodesk ot | '%1

&rchivols) de origen:

[ ]Afiada puntos al grupo de punkos,

Dpciones avanzadas

[ ] Realizar ajuste de elevacian si es posible
[ |Rrealizar transformacidn de coordenadas si es posible:

Realzar expansion de datos de coordenadas sies posible

[ Acepkar ][ Cancelar ][ Ayvuda ]
e

Ahora explicaremos las diferencias entre estas 2 ventanas:

La ventana del MDT esta fragmentada en 3 partes (Formato, Operacion y
Opciones).

El apartado de “Formato” presenta la siguiente estructura:

Famnaso

P Corfigacion.. | [Eiaran Tod Curyads i |
{* Gomerico IHM _T_]
£ Perscral Cortigrzzin., | | B

Como vemos, el Formato puede ser de tres categorias:
-Fabricante.

-Genérico.

-Personal.



El apartado de “Fabricante”, lo usaremos cuando hayamos volcado de la
estacion total el fichero de observaciones (datos brutos) e indicamos en este
apartado el fabricante de nuestra estacion total para poder reconocer el
formato de dicho fichero.

También podemos usar esta opcidon para formatos de puntos que generan
otros programas y podemos seleccionar de la lista el formato del programa
del cual proviene.

Posteriormente, utilizaremos el modulo de Topografia del MDT para
compensar el itinerario.

Para el caso de Civil 3D, tenemos que ir al Menu-Topografia-Vinculo de
coleccion de datos de levantamiento y nos abre un programita llamado
“Survey Link DC”:

-4 Survey Link DL 7.5.5
Fiie Adsw, Transter Convermons. Options. Beodetje  Toale  Help

D@\ SR of+]| =]+ 28

{For Help, press F1 e

Si en esta ventana vamos al apartado de Transfer, pestaia “Receive”,
podemos seleccionar entre varios modelos y marcas de Estacion total y
realizar el volcado de los datos brutos de la Estacion Total hacia el
programa.



F —3

Cend  Receive

hhich Data Collector or Taotal Station |2 Used: | Leica TCE0S/T CE05/TCI05 _"_J
Ctpt -
G5l Meazurement Data Fest (% Meters

Stare In: |

File Mame; I

Choose File...

Maote: Lz thiz to get a file from your Data Collector ar Tatal Station,

Hint: Set pour Data Collector into 'Send’ mode.

Receive Cloze i Setup... Help

Existe un listado extenso para seleccionar el modelo de Estacion total,
aunque en el caso de Leica solo figura “Leica TC605/TC805/TC905).
Para el caso de Trimble y TDS no habria problema, puesto que la mayoria
de formatos de la lista pertenecen a €stos.

Ahora bien:

Si hemos usado instrumental Trimble, es recomendable descargarse de
la web de Trimble el “Trimble Link”, un programa que se afiade como
modulo en el Civil 3D y se afiade como un grupo mas en la cinta de
opciones.

Si usamos el Trimble Link, podemos prescindir tedricamente de usar el
apartado de “Survey Link DC”.

Por tanto, podemos ver que en el caso del MDT tenemos que seleccionar el
fichero de datos brutos que hemos descargado de la Estacion total (usando
un programa externo al MDT) mientras que con el Civil, podemos
comunicarnos con la Estacion total tanto para recibir como enviar datos.



Una vez ya hayamos descargado el fichero de observaciones o de puntos de
la Estacion total con el Civil 3D, para compensar el itinerario debemos ir al
Espacio de Herramientas, ficha Topografia y crear una nueva Base de
Datos de Levantamientos, realizar un suceso de importacion y compensar
el itinerario desde ese apartado de Topografia.

En otro capitulo (manual), intentaremos explicar como se realizaria el
proceso de compensar un itinerario en MDT y en Civil 3D.

Continuando con el apartado Formato de MDT, vemos que existe otra
categoria llamada “Genérico” que es la que mayormente usamos, para
importar un fichero de puntos.

Fomnats

" Fabiicarte Corfigutasian | [I:h;.:'r. o — *]
5 Gereice [Feerz &
¢ Peraceal Cortigiszen. | | B

Como vemos, a su lado podemos extender un combobox para seleccionar
entre distintos formatos.

Para el caso de Civil 3D, en la ventana de importacion de puntos también
podemos seleccionar distintos formatos desplegando el combobox.

A su vez, podemos crear nuevos formatos personalizados.(Con el MDT
seria la categoria “Personalizar”).

Para ello, debemos pulsar el boton que esté a la derecha de Formato, y nos
abrira la siguiente ventana.
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Base de datos externa de puntos del provecto
P#YZ {coma)
P¥YZ (espacio)
PuvZD (coma)
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CErrar I l fyvuda

Por tanto, para la importacion de ficheros de puntos genéricos o
personalizados, con el MDT o el Civil 3D no hay problema alguno.

Continuemos con el siguiente apartado (Operacion) de la ventana
importacion de puntos en el MDT:

- Opatacian 1 —Separador
7 I nzerkan s I:I v Ezparc
@ Foeplsza v Liiid
" Meaclar ¥ Tabulader

En la columna de la derecha, vemos que podemos seleccionar el tipo de
separador.

En el Civil 3D, tal como muestra la captura de pantalla anterior, al
seleccionar el formato de punto, indicamos a su vez el separador que utiliza
nuestro fichero de puntos que queremos importar.

Veamos para qué se utiliza “insertar, Reemplazar, Mezclar” en el MDT:

Insertar si al fichero de puntos existente deseamos afnadir otro fichero distinto y de
ordinales numéricos total o parcialmente coincidentes. En este caso el ultimo insertado
se renumerara a partir del tltimo punto del primer fichero o a partir del nimero inicial
especificado, pudiendo exportar posteriormente a formato ASCII la uniéon de ambos.
La opcion por defecto



Reemplazar borrara todos los puntos de la pantalla y los cambiara por el contenido del
fichero cuyo nombre hemos introducido.

Por ultimo, la opcion Mezclar considera los numeros de punto, anadiendo del nuevo
fichero solamente aquellos puntos cuyo nimero no exista ya en la nube de puntos.

Como hemos visto en la ventana de Civil 3D para importar puntos, no
existe ningin apartado de éstos, para indicarle como queremos que trate
los ficheros de puntos sobre un dibujo que ya tiene puntos.

Este apartado es importante conocerlo puesto que muchas veces nos
encontraremos con la situacion de querer importar un fichero de
puntos en un dibujo que ya tiene puntos.

Vamos a ver un par de ejemplos cuando lo tratamos con el MDT:

1) Tenemos puntos en el dibujo que van numerados del 1 al 100 de un
levantamiento que hicimos. Mas tarde, continuamos la toma de
puntos del levantamiento, con otro fichero que empez6 a partir del
numero 1 y queremos importar estos nuevos puntos al dibujo.

Tenemos varias opciones para hacerlo correctamente:

-Renumerar los puntos del dibujo a un rango que de puntos que no

utilice el nimero fichero de puntos a importar.

0

-Al importar el fichero de puntos en el dibujo, seleccionar “Insertar”, de

tal forma que estos nuevos puntos empezaran en el dibujo con 101.

Si queremos diferenciarlos mejor, también podemos indicarle el nimero

de punto inicial, por ejemplo “3000” y asi sabremos inmediatamente

que los puntos que empiezan a partir de 3000 pertenecen al ultimo
fichero de puntos importado.

2) Tenemos puntos en el dibujo que van numerados del 1 al 100 de un
levantamiento que hicimos. Mas tarde, continuamos la toma de
puntos del levantamiento, con el mismo fichero que hemos agregado
puntos y seguian la continuacioén de la numeracion y nos interesa
afiadir estos ultimos puntos tomados ya que los anteriores los
tenemos en el dibujo editados y usamos la codificacion de puntos.

Seleccionamos por tanto, la opcién de Mezclar.

La opcidén de Reemplazar no tiene demasiado sentido, puesto que los
borraria todos y afadiria los puntos del fichero de puntos, esto seria lo
mismo que crearse un dibujo nuevo e “insertar” los puntos en el dibujo.



Como hemos dicho, Civil 3D no tiene ningun apartado para especificar
como debe tener en cuenta la importacion de puntos si ya existen puntos en
el dibujo mientras estamos haciendo la importacion de puntos y ésta sera
una de las tipicas preguntas que nos haremos.

La respuesta es, que Civil 3D lanza un mensaje de aviso si se produce la
“duplicacion de puntos” y nos muestra una ventana de advertencia de
“numeros de puntos duplicados” y nos ofrece varias opciones para
solucionar el problema de duplicacion de puntos..ya que no podemos tener

puntos con la misma numeracion.

[ =g —Tr |
L e e e Ty = ‘1
E - . _:@s:
["@ | Sehadetectado un ndmero de punka
- duplicado. Utilice las opciones siguientes
pata resolver el conflicka,
Resolucion de ndmero de punto duplicado
Resolucidn:
| Utilizar mimero de punko siguiente W
Afiadic desfase desde:
Secuenciar desde:
Aplicar a kodos los ndm. de punto duplicados
| Acepkar ] [ Zancelar I [ Ayuda ]

Las alternativas de resolucion que nos ofrece son las siguientes:

« Afadir un desfase: permite afiadir el desfase especificado en la opcion
Afadir desfase desde al nimero de punto de origen. Por ejemplo, si se
introduce un desfase de 200, los puntos de origen con los numeros 1,2y
3 se vuelven a numerar como 201, 202 y 203.

« Fusionar: permite sobrescribir datos de puntos que existen en el punto de
destino con datos del punto de origen y conservar los datos en el punto
de destino que el punto de origen no incluya.

« Sobrescribir: permite sobrescribir el punto de destino.

« Secuenciar desde : inicia la renumeracion de los puntos de origen
utilizando el nimero de punto especificado en la opcion Secuenciar

desde.

» Utilizar numero de punto siguiente: permite asignar al punto el siguiente

nimero de punto sin utilizar.



Afadir desfase desde (para la opcidon de Afiadir un desfase)

Permite especificar el desfase que se afiade al numero de punto de origen cuando
la opcidn Resolucion se establece en Afiadir un desfase. Introduzca un ntimero
entero.

Secuenciar desde (para la opcion de Secuenciar desde)

Permite especificar el nimero de secuencia inicial para la renumeracion de los
puntos de origen cuando la opcion Resolucion se establece en Secuenciar desde.
Introduzca un niumero entero.

Aplicar a todos los nimeros de punto duplicados

Permite especificar que el parametro Resolucion se aplique a todos los nimeros
de punto duplicados adicionales que encuentre el comando. Si surge un numero
de punto duplicado que no se pueda resolver con el parametro Resolucion, se
mostrard de nuevo este cuadro de didlogo.

“Afnadir un desfase”, era lo que comentamos de “afiadir un factor aditivo”
cuando utilizdbamos la orden “enumerar puntos”.

Si seleccionamos esta opcion, luego en “afiadir desfase desde” debemos
introducir el valor de desfase que se aplicara a los puntos que estan en el
dibujo que estan duplicados, no en los puntos a importar.

Por tanto, esto seria lo mismo que renumerar los puntos del dibujo y luego
importar el fichero de puntos.

En cambio, el MDT con “insertar”, los nimeros de punto del dibujo
mantenian su numeracion y eran los puntos importados que se renumeraban
a partir del ultimo punto numerado en el dibujo o del nuevo niimero de
punto que le ddbamos.

“Sobrescribir” de Civil 3D seria exactamente igual que la opcion
“Reemplazar” del MDT.

“Fusionar” de Civil 3D es practicamente igual a la opcion “Reemplazar”
del MDT pero con matices.

Si tenemos un punto en el dibujo con nimero 1, por ejemplo, que no tiene
elevacion (propiedad no establecida), e importamos un fichero de puntos



que tiene un punto con el numero 1 y tiene elevacion, digamos que z=30, el
punto numero 1 en el dibujo, mantendra sus propiedades pero pasara a
tener z=30.

Este concepto de fusionar no existe en el MDT y no debemos confundirlo
con la opcion “Mezclar” que tiene el MDT.

En conclusion, podemos decir que en el Civil 3D se hace bastante
complicado (porque tiene otra filosofia totalmente distinta) este aspecto de
renumerar puntos al importar un fichero de puntos en un dibujo que
contiene puntos, en comparacion con en MDT, lo mismo sucedia con la
orden enumerar puntos del dibujo.

Anotaciones:

-En MDT, en el apartado importar puntos, en la opcion “Fabricante”,
hemos dicho que podiamos importar ficheros de puntos con formato propio
de otros programas.

En el Civil 3D, no existe interpretacion de formatos de otros programas,
simplemente que usa el formato universal LandXML.

Para ello, tenemos que ir al Menu Archivo-Importar-Importar LandXML.
Recordar, que los LandXML, no s6lo sirve para importar puntos, sino que
también se puede utilizar para las superficies y la geometria lineal.

-Normalmente cuando importamos un fichero de puntos en Civil 3D,
seleccionamos el formato “PXYZD (coma)”

El problema se presenta cuando utilizamos varios codigos en un mismo
punto.

En el MDT, al seleccionar el formato genérico de “NXYZ” y como
separador la comag(,) , todos los datos que estuvieran detras de la Z se
consideraba cddigo y en el controlador de campo, separdbamos cada codigo
de un mismo punto por comas.

En el Civil 3D, si queremos tener varios codigos en un mismo punto, es
importante separar los codigos en el controlador de campo usando el
espacio.

Un truco interesante, seria separar los codigos de un mismo punto en el
controlador de campo usando otros caracteres, por ejemplo (;) y luego
reemplazarlos por espacios o coma en el bloc de notas para importarlos en
el Civil o MDT respectivamente.

(Esto nos permitiria hacer los autocroquis en ambos programas con puntos
que tienen varios codigos (multicodigos).



Por ultimo, veamos el ultimo apartado de importar puntos del MDT, las
Opciones:

- Dpciones
W Ditjar Purtos Atibistoe Ceps.. | FunTOS
W Dibujar a parlir ce Codigoe Escala m
b Zoom a ka nube da Punics All, T=xbo fmm|
I™ Clasificzar Punbos por Miveles Nivel m

En esta ventana, vemos que podemos indicar el nivel que queramos que
tengan los puntos importados del archivo de puntos.

En la ventana de “importar puntos” del Civil 3D, podemos seleccionar el
grupo de puntos que queremos que pertenezcan los puntos importados del
fichero de puntos, activando el checkbox de “afada puntos al grupo de
puntos” y seleccionando el grupo de puntos entre todos los disponibles.

Ya hemos dicho que los niveles del MDT no existen en el Civil 3D, pero
seria una forma de agrupar puntos.

En el MDT, si hemos configurado la base de datos de cddigos (BDC) en el
apartado puntos-cddigos-base de datos de codigos y usamos dichos codigos
en los puntos del fichero de puntos a importar, podemos hacer el
autocroquis de puntos y lineas si tenemos activada la opcion de “Dibujar a
partir de codigos”.

Si no hemos activado esta opcion, podemos generar el autocroquis a
posteriori, si vamos después al apartado de puntos-cddigos-Dibujar a partir
de codigos.

En el Civil 3D, para hacer el autocroquis funciona bastante diferente.
Debemos hacer la importacion del fichero de puntos desde el apartado de
topografia (pestafia topografia del Espacio de Herramientas), crear una
nueva base de datos de levantamiento local, crear una nueva red y
seleccionar el fichero de puntos).

No obstante, también hay que definir la tabla de c6digos de nuestro gusto
en el programa.

En el MDT como hemos dicho, lo haciamos en la Base de datos de codigos
tanto para elementos puntuales como lineales.



En el Civil 3D, la codificacion puntual (simbolos) y lineal, van por
apartados diferentes.

Para configurar la codificacidon de puntos, lo primero que hay que hacer es
crearse estilos de punto, en los cuales podemos aplicarles bloques, asi
tendriamos puntos que representan simbolos (como por ejemplo arboles,
farolas, etc..).

Para configurar la codificacion puntual en Civil 3D, iremos a la pestaia
“Configuracion” del Espacio de Herramientas, hacemos doble clic en el
objeto Punto y veremos que hay una carpeta llamada “Conjunto de claves
descriptivas”.

Haciendo botdn derecho en esta carpeta, seleccionamos Nueva,
seleccionamos el nuevo conjunto y hacemos boton derecho y pulsamos
“editar claves...” para establecer los codigos de punto.

Tanto los estilos de punto, como el conjunto de claves descriptivas,
pertenecen al dibujo, o a la plantilla que usemos, a diferencia del MDT que
era un fichero del programa.

Para la codificacion de lineas en el Civil 3D, iremos a la pestaiia
“Topografia” del Espacio de Herramientas, hacemos boton derecho en el
apartado de “base de datos de prefijos de figura” y creamos una nueva base
de datos en la cual ponemos los c6digos que usamos para las lineas.

En este caso, esta base de datos (y todo lo referente a Topografia del Civil
3D) si que forma parte del programa, no del dibujo como sucedia para la
codificacion de puntos.

Por defecto, se guardan en una carpeta llamada Survey que esta en la
ubicacion donde estd instalado el programa Civil 3D.

Respecto a los prefijos para indicar el inicio de lineas, finalizacion, los
arcos..., en el MDT tenemos que ir al siguiente apartado (aunque esta
bastante rebuscado):

MDT-utilidades-configuracion- Boton superficies-Boton codificacion de
lineas de rotura y se nos abre la siguiente ventana:



Codificacion

Inicio de Linea

Final de Linea

Cierre de Linea

I:I — Codigos de Arcos—————

Purta Inicial

Purta Medio

Punto Final

C Cierre CF

Anular | Apuda .. |

En el Civil 3D, para establecer estos sufijos (aunque también se pueden
usar como prefijos en este programa), debemos ir a la pestaiia Topografia

del Espacio de Herramientas, hacer boton derecho en Conjunto de codigos
de lineas y crear un nuevo conjunto, nos aparecera una ventana como la

siguiente:
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Podemos tener configurados varios “conjuntos de codigos de linea”.

ANOTACIONES:

Si queremos hacer un autocroquis a partir de un archivo de puntos,
debemos utilizar la plantilla de dibujo que contiene los estilos de punto y
tiene creado el “conjunto de claves descriptivas” que configuramos.

A su vez, cuando importemos los puntos desde el apartado topografia,
desde una nueva base de datos de levantamientos, es importante fijar como
actual tanto la base de datos de prefijos de figura como el conjunto de
codigos de lineas, ya que el programa siempre utilizara para el autocroquis
los que estan como actuales.

NOTA IMPORTANTE!!!

Hemos explicado una forma de importar puntos desde Civil 3D utilizando
para ello el apartado de mena-Puntos-Importar/exportar puntos..., que
también podemos encontrar en la cinta de opciones.

Si realmente queremos importar un fichero de puntos y que se realice
el autocroquis (codificacion automatica) tanto para los simbolos como
la creacion de lineas, aconsejo hacerlo directamente desde el apartado
de Topografia y prescindir del apartado menu puntos que se ha
explicado anteriormente.

La razon es muy simple, si importamos un fichero de puntos desde el Menu
puntos, se realizara la codificacion de elementos puntuales (simbolos) pero
no se creardn las lineas mientras que desde el apartado de Topografia se
hace la codificacion automatica de ambas cosas.

A continuacion veremos un ejemplo (prueba) de como importar un fichero
de puntos desde el apartado de Topografia:
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Cuando estamos en el Espacio de Herramientas, en la ficha Topografia,
seleccionamos el apartado de “Bases de datos de levantamientos” y
hacemos boton derecho del ratdon para seleccionar “Nueva base de datos de
levantamiento local...”, le ponemos un nombre y veremos como se afiade a
la lista de bases de datos de levantamiento.

Seleccionamos el nombre que le hemos puesto (aparecerd resaltado en
negro, en este caso es el nombre “prueba’) y expandimos el arbol
jerarquico de este objeto.

Dentro de este objeto, aparecera un apartado llamado “Suceso de
importacion”, lo seleccionamos y con el boton derecho del raton
seleccionamos “importar datos de levantamiento...”. Acto seguido nos
aparecerd la siguiente ventana:



Especificar base de Precize el tipo de origen de datos p seleccione los datos.
datos

Tipo de origen de datos
S Especificar origen de N
datos ) Archivo de libra de campo
() Achiva Land<mL

(%) Aurchivo de puntos

() Puntos del dibujo

Archivo de origen

Archivo seleccionado:

Precizar farmato del archiva de puntos:
FrZD [coma) v

Afras igUisnte Cancelar ][ Ayuda

En esta ventana hay que hacer 4 pasos (tal como se muestran en la columna
de la izquierda):

El primer paso era “especificar base de datos” que al aparecer seleccionada
la que hemos creado, hemos pulsado el boton de Siguiente.

A continuacion, el siguiente paso es especificar el origen de datos, que
corresponde a la captura de pantalla de la imagen.

Podemos ver que existen 4 formas de tipo de origen de dato.

El archivo de libro de campo, que tiene extension *.fdb(feed book), vendria
a ser como un estadillo de campo generado a partir de los datos brutos o de
observaciones tomadas en campo.

Hasta ahora no he hecho pruebas en este sentido, pero desde el Trimble
Link o el Survey Link DC, deberia haber una forma de obtener este fichero
* fdb

Luego también tenemos el LandXML y el archivo de puntos, que es el
caso mas comun que utilizaremos.

Por tanto, hay que tener en cuenta que desde el apartado Topografia
también podemos importar un fichero de puntos y especificar el
fomato de este archivo.

Una vez seleccionado el directorio del fichero de puntos a importar,
pulsamos en Siguiente y nos muestra la siguiente ventana:



| Impositar datos detopogralia pecihicar 1ed

Especificar base de | Seleccione una red de topografia esistente o cree una nueva.
datos

Fedes de topografia

Especificar otigen de
datos Mombre Descripcidn

P Especificar red

Cpeiones de importacion

[ Crear nueva red... ]

[ Abras ][ Siguiente J[ Cancelar ][ Aeuda ]

Aqui tenemos que especificar una red, si no tenemos ninguna, caso mas
normal, pulsamos el botdn de “crear nueva red”.

Si por ejemplo tomamos puntos de campo durante 3 dias y cada dia
hacemos el volcado para dibujarlo en oficina, nos creamos una base de
datos de levantamiento y creamos una red, al dia siguiente que queremos
importar los puntos que hemos cogido durante el dia, pues seleccionamos
la misma base de datos de levantamientos y creamos una nueva red y asi
sucesivamente.

Si por el contrario empezamos un nuevo levantamiento, pues directamente
creamos una nueva base de datos de levantamiento.

Una vez creada la red, pulsamos en Siguiente y aparece la tltima ventana:
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Especificar base de
datos

Farametros de importacian

Especificar atigen des

datos Propiedad

Especificar red

P Opriones de importacisn

Farmato de archivo de puntos

Mombre de archiva de puntos

Tipo de punto

Base de datos de prefijos de figura actual
Procesar lineas durante la importacion
Conjunto de cddigos de lineas ackual
Procesar secuencia de lineas

Mombre de suceso de importacidn
Descripcidn de suceso de impartacion
Asignar desfase a identificadores de puntos
Desfase de identificador de punko
Insertar objeto de red

Insertar objetas de figura

- Insertar puntos de levantamisnto

5]

Precize loz pardmetios de importacion del origen de datos seleccionado.

Walor

P20 {coma) L
CiDocuments and SettingsitopografolEs. ..
,L\, Punto de contraol L'
5‘1 mia »
Si

joan L
Por orden de importacian “
mi-dibujo. bxk

|:| Mo

. o

Si

Si

Akras ] | Finalizar ] | Cancelar J | Ayuda I

Explicaremos por encima las cosas mas importantes a tener en cuenta de

esta ventana:

-Procesar lineas durante la importacion: si le decimos que si hara el
autocroquis y si lo tenemos como “No” no lo hard, pero al igual que en el
MDT podemos procesarlo después en el dibujo, incluso procesarlo después
tantas veces como queramos si por ejemplo hemos cambiado codigos.

-Conjunto de codigos de lineas actual: esto se refiere, tal como dijimos, a
los sufijos que utilizara para indicar el inicio de linea,curva,etc.. (Si desde
el apartado topografia lo fijamos como actual nos aparecera aqui por

defecto).

-Asignar desfase a identificadores de puntos:

Como vimos en el apartado Menu-puntos, s6lo podiamos indicar un desfase
cuando nos aparecia el mensaje de “duplicacion de numero de puntos”.

En este caso, podemos aplicar un desfase (factor acumulativo) en este

apartado.

-Insertar objetos de figura: Obviamente esta casilla hay que tenerla
activada(Si), ya que las figuras son las lineas que se generan de unir puntos

por codificacion.

-Insertar puntos de levantamiento: lo mas conveniente es tenerla activada
para crear los puntos de levantamiento (topograficos).



Un truco podria ser dejarla desactivada y no importar los puntos de
levantamiento, e ir al apartado de Ment-Puntos y volver a importar el
fichero de puntos para generar puntos Cogo en vez de puntos de
levantamiento.

Sin embargo, desde el apartado de topografia también podemos convertir
los puntos de levantamiento en puntos Cogo.

Aspectos a tener en cuenta:

Para que el autocroquis salga como es de esperar, antes tenemos que tener
creados y personalizados a nuestro gusto las capas, los estilos de puntos, el
conjunto de claves descriptivas (codigos para elementos puntuales), base de
datos de prefijos de figura (codigos para las lineas) y el conjunto de
codigos de lineas (sufijos para lineas de rotura).

Si no tenemos configurado ni creado un conjunto de claves descriptivas ni
tampoco la base de datos de prefijos de figura, pero si hemos establecido el
conjunto de codigos de lineas (sufijos), también se realizara el autocroquis
pero los puntos tendran un estilo de punto y de etiqueta por defecto (no
seran los simbolos que queremos) y las figuras(lineas) apareceran en color
cidn y en la capa 0, debido a que no hemos especificado la capa, color y
otros aspectos para cada linea de rotura en la base de datos de prefijos de
figura.

Asi pues, si una figura aparece de este color, seguramente sera porque el
codigo que introducimos en el controlador no esté incluido en la base de
datos de prefijo de figura que hemos usado, aunque es subsanable porque
podemos cambiar las propiedades de esta figura.

Para cambiar las propiedades de la figura, vamos al apartado de Figura
dentro de nuestra base de datos de levantamiento en el Espacio de
Herramientas, hacemos boton derecho y seleccionamos Propiedades.



Exportar puntos:

En el MDT, si queremos exportar puntos, nos aparecera la ventana tipica de
Seleccidn de puntos, haremos la seleccion de éstos y a continuacion nos
aparecerd la siguiente ventana:

Exportar Puntos
— Formata

i~ Fabricante Configuraciar.. ||Ee|:n:|imeter j

e Generico INM j

"~ Perzonal Configuracion... || j
— Separadar Separador Decimal

i+ Ezpacio % Punta

" Coma

" Tabuladar ™ Coma

Anwlar Apuda ..

Para el caso de Civil 3D, si queremos exportar puntos, iremos al Menu
Puntos-Importar/exportar puntos-Exportar puntos... y nos aparece la
siguiente ventana:

el :
|PR¥ZD (coma) v| %

Archivio de desting:
| | B

[ Limitar a puntos del grupo de punkos.

Cpciones avanzadas

[ ] Realizar ajuste de elevacion si es posible
[ ] Realizar transformacian de coordenadas si es posible

[ ]Realizar expansion de datos de coordenadas si es posible

Aceptar ][ Cancelar ][ Ayuda ]

-




Como vemos, esta ventana es practicamente igual que la ventana de
Importar puntos pero exporta los puntos.

Hemos visto que en el MDT, antes de exportar puntos, nos permitia hacer
una seleccion de puntos de muchas formas desde la ventana de Seleccion
de Puntos.

Tal como vemos en Civil 3D, si queremos exportar algunos puntos del
dibujo (no todos), una opcion es incluir dichos puntos en un grupo de
puntos y activar la opcidon de “limitar a puntos del grupo de puntos” y
seleccionar dicho grupo de puntos.

No obstante, existe un truco para exportar puntos a un fichero de puntos sin
que pertenezcan a un grupo de puntos.

Si estamos en la ficha prospector del Espacio de Herramientas, clickamos
en Puntos, seleccionamos las filas que queremos de la lista de puntos y
hacemos boton derecho del ratdn, en el menu contextual nos aparece la
opcion de “exportar...” y por ultimo nos aparecera la ventana de antes.

Tratamiento de los Codigos

Dibujar a partir de cédigos:

Como hemos dicho, en el MDT podemos generar el autocroquis después si
no lo hicimos en el momento de importar el fichero de puntos.

Dibujar a partir de Codigos @

Fango de Puntoz

Funta Inicial
Punta Final
Codigos

Iv Todos

|v Borrar Capas Ezcala de Blogues 1000 -

Anular | Ayuda .. |

En el caso de Civil 3D también podemos hacerlo, nos vamos al apartado de
Puntos Topograficos, que hay en nuestra base de datos de levantamientos



que hemos creado, hacemos botdn derecho con el raton y seleccionamos
“Procesar lineas...”

Intuyo, que al procesar lineas, procesara todos los puntos topograficos, del
primero al Gltimo.

Quiza el Civil 3D, debiera permitir hacerlo desde un rango de puntos como
nos deja hacer el MDT.

Me he creado un grupo de puntos de levantamiento, pero si hago botén
derecho del raton no hay la opcion de “procesar lineas...” seria interesante
que el Civil lo incluyera en nuevas versiones.

Como se puede ver, los “Grupos de puntos de levantamiento” son
diferentes a los “grupos de punto”, puesto que no se requiere condiciones
para que unos puntos pertenezcan a estos grupos, simplemente los
anadimos seleccionandolos de la lista o graficamente.

En dicha ventana del MDT, también podemos indicar que codigos de la
base de datos de codigos (s6lo hay una base de datos) queremos que tenga
en cuenta, o si queremos que tenga en cuenta todos los cddigos que figuran
en esa BDC.

En el Civil 3D esto no es posible a no ser que fijemos como actual otra
base de datos de prefijos de figura y otro conjunto de claves descriptivas.
Se podria hacer por ejemplo, una copia de éstos y eliminar los coédigos que
no queremos utilizar.

Seria interesante, que en el Civil3D, tanto para el conjunto de claves
descriptivas como la base de datos de prefijos de figura, tuvieran una
columna para activar o desactivar el uso de cada cédigo.

Asignar codigos a partir de polilineas:

En el MDT podemos asignar cddigos a los puntos que estan encima de los
vértices de la polilinea.



Asignar Codigos a partir de Polilineas

Agignacion del codigo
™ Suistituir
i Afadi
Tolerancia 0,000

vALE | Andar | spuds |

Para el caso del Civil 3D no he encontrado nada parecido al respecto, a no
ser que seleccionemos graficamente los puntos y cambiemos su propiedad
de codigo desde la ventana de propiedades, aunque el MDT le designamos
la polilinea para hacer este procedimiento.

Anadir/ Quitar codigos:

Si s6lo queremos afiadir un solo codigo a un punto sin cddigo o
quitar todos los codigos de un punto para dejarlo en blanco, en
Civil 3D seria facil. Tan sélo haria falta seleccionarlos
graficamente o de la lista de puntos y cambiar a todos el codigo
por igual.

Sin embargo, estos apartados del MDT (anadir/quitar codigos)
estan pensados para puntos con multicédigo, es decir, un punto
con varios codigos... para afiadir mas c6digos a un mismo o
varios puntos o quitar cddigos de puntos que ya tienen varios
codigos, con lo cual en el Civil 3D seria inviable..ya dijimos que
el Civil 3D no tiene demasiado en cuenta el tratamiento con
puntos con multicodigo.



Listado de cddigos diferentes:

Este apartado del MDT me resulta bastante interesante y util, ya
que en algunas ocasiones nos hemos equivocado hemos tecleado
mal el cddigo en el controlador de campo y no se genera un
autocroquis correcto.

En muchos casos, sin esta herramienta, seria indetectable
comprobar que puntos tienen un c6digo que no existe en nuestra
base de datos de codigos.

Listado de codigos diferentes
M.Puntoz  Codigo Exizte en BDC Dezcripocion BEDC

Aceptar I Imprimmir... | Afiadir a BDC | Apuda ... |

Es una lastima que el Civil 3D no incluya algo parecido.

La tnica forma de detectar que existen codigos que no pertenecen a nuestro
conjunto de claves descriptivas y base de datos de prefijo de figura seria en
comprobar en el dibujo si aparecen figuras de color cian (color por defecto
si no encuentra codigo) y si los puntos estan usando un estilo de punto por
defecto.

Este estilo de punto por defecto, se puede cambiar en el ment puntos-
Crear..

Pero claro, todo esto es una comprobacion manual.




Puntos disponibles:

En el MDT podemos conocer los nimeros de punto que no se han usado y
por tanto estan disponibles.

Si por ejemplo hemos borrado puntos o hemos insertado un fichero de
puntos con saltos en la numeracion, podemos aprovechar los nimeros de
punto que quedan vacantes entre el nimero de punto minimo y maximo
para usar esta numeracion.

Con el Civil 3D practicamente es imposible comprobar que nimeros de
puntos estan disponibles entre un rango de puntos utilizado, puesto que si
observamos el listado de puntos y ordenamos los puntos en la cabecera de
“Numero de punto” nos servird para comprobar el nimero de punto
minimo y méaximo pero habria que comprobar manualmente cada niimero
de punto que no existe.

Comparacion con Superficie:

Con MDT nos permite ver la diferencia de elevaciones entre un conjunto
de puntos seleccionado y una superficie.

Diferencia de Cotas

Hum. Coord. & Coord. v Coord. £ CotaSup. £-C5

1 A7E094.973 4085065924 534450 534450 0000 -
2 AFE094.730 4085048919 B34.270 R34270 0000 —
K] AFE116.804 4085054908 534790  534.790 0000

4 AFE116.024 4085047 821 534610 534610 0000

4] AFE130.912  4085054.193 534960 534560 0000

B AFE130179 4085047 022 534790 534.790 0000

7 A7R162. 448 4085062782 B3B16A0  R3R1G0 QOO0

a IFE151.623 4085045829 535010 R35010 Q000

9 AFR173.488 4085051583 535200 535200 Q000

10 376173143 4085044 607 535160 535160  0.000
ik A7E192.689 4085050503 535340 535340  0.000
12 376191962 4085043451 535320 535320  0.000
13 376212002 4085049357 535500 535500  0.000
14 376210951 4085042324 535480 535480  0.000
15 376230768 4085045234 535640 535640  0.000
16 376230873 4085041172 535650 535650  0.000
17 376248910 4085047154 535800 535800  0.000
18 376248082 4085040035 535760 535760 0.000
19 37E267 452 4085046074 535960 535960 0.000 bl

Imprirmir... |

En el caso de Civil 3D no existe una herramienta parecida, imagino que la
unica opcion es crear una nueva superficie, y en la definicion de esa



superficie anadir los puntos (o grupo de puntos) y confrontarla con la otra
superficie para mostrar las diferencias de elevacion entre ambas
superficies.

Convertir vértices de Polilinea: (IMPORTANTE !)

MDT-Puntos-utilidades-convertir vértices de Polilinea.

Vertices de Polilinea

Mivel 0 - Por_defecto j

— Creacion de Puntoz

[+ Puntos Singulares

[~ Puntos Medios

[ Intervalo

[~ Puntos en Curva IW‘
—Cata

= Boliinesa

) i el Migrtal

v Dribujar Puntos

Anular | Ayuda . |

Esta herramienta, bastante usada en MDT, nos permite incorporar puntos
MDT en los vértices de las polilineas usando la cota de la polilinea o de la
superficie.

Con Civil 3D tenemos las siguientes opciones:

-Si queremos insertar puntos en vértices de polilinea y que tomen la cota de
los vértices:

Vamos al menu puntos-“Crear puntos-Varios”, existe una opcion
llamada “Vértices de polilinea-Automatico”.

Es aconsejable tener en el apartado de “Solicitud de descripciones” el valor
de Automatico, puesto que en caso contrario tendremos que pulsar Return
en la linea de comandos tantas veces como vértices existan.



-Si queremos insertar puntos en vértices de polilinea y que todos tengan la
misma elevacion, fijada por nosotros:

La opcidn “Vértices de polilinea-Manual” nos pide antes la elevacion para

todos los puntos, sin tener en cuenta la cota de los vértices.

-Si queremos insertar puntos en los vértices de polilinea y que los puntos
tengan la elevacion de superficie:

Vamos al menu puntos-“Crear puntos-Superficie”-“Vértices de
polilinea/curva de nivel”.



Puntos por rejilla:

Crear puntos en rejilla

Rejilla
Irteryala
Interyala
Atributos
Mormbre [1134 |
Cédign | |
Nivel |EI - Por_defecta j
Cotaz
" Constante
» Superficie

Arwilar | Auuda |

En el MDT, en la version 5 aparece una orden llamada “crear puntos en
rejilla”.

Este comando, permite entre otras cosas, insertar puntos con una
equidistancia (cuadricula) y que obtengan la cota de la superficie.

Esto es interesante para exportar los puntos en un fichero de puntos y
considerarlo como un fichero de rejilla.
Para el caso de Civil 3D tenemos un apartado similar para crear puntos

equidistantes entre ellos y con elevacion coincidente a la superficie.

Esto lo encontramos en el Menu-Puntos-*“Crear puntos-Superficie”-Sobre
rejilla.

Aqui no aparece ninguna ventana para configurar las opciones, si no que
nos va pidiendo las opciones desde la linea de comandos.

Entre otras, nos pregunta el punto base (que seria el punto inferior
izquierdo), el intervalo X, el intervalo Y, el punto superior derecho, etc..



Es conveniente establecer “la solicitud de descripciones” como Automatico
o Ninguno, puesto que en caso de ser manual nos pedira en la linea de
comandos el cddigo de cada punto insertado

Convertir Eje v Perfil Longitudinal

Convertir Puntos a partir de Eje ¥ Longitudinal [ X]

PE Iricial 0.000
PK. Final 74673
Mivel IEI - Par_defecta j

v Dibujar Puntos

Anuilar | Ayuda . I

En el MDT, en puntos-Convertir-Eje y Perfil longitudinal, existe este
comando que nos permite insertar automaticamente puntos sobre el dibujo
en planta que pertenecen a los puntos singulares de la traza de un perfil
longitudinal con su elevacion correspondiente.

En Civil 3D existe un apartado parecido que encontramos en el menu
puntos-“crear puntos-Alineaciones”-puntos de geometria de perfil.

En el caso de Civil 3D, los puntos de geometria de perfil pueden ser puntos
de inicio de acuerdo vertical (Te), vértices de acuerdo vertical y puntos de
fin de acuerdo vertical (Ts).

Asi pues, esta mas pensado para la rasante del perfil longitudinal.

En el MDT también existe otra opcion llamada “Convertir Eje y Perfiles
Transversales” pero no he encontrado su homoélogo en Civil 3D.



